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4.3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

V PZI ni potrebno

PZI nacrt elektricnih instalacij in opreme §t: 5627/17 43.1
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4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1 SPLOSNO

Za investitorja Ob¢ino Sos$tanj in Mestno obé&ino Velenje se izdeluje naért splo$nih in tehnoloskih
elektroinstalacij za objekt »Posodobitev interne toplotne postaje ITP 340-15 Ulica heroja Sercerja 2
v Sostanju«.

Interna toplotna podpostaja ITP 340-15 je obstojeCa, z obstojeCima elektroinstalacijam. Vse
obstojeCe elektroinstalacije v celoti demontirajo. Odstrani se obstojeCi nadometni razdelilec,
kabelske police, razsvetljava, kabli, valjanec, ...

Napajanje do nove nadometne razdeliine omare R-TPP 340-15 se izvede podometno s kablom
NYY-J 5x6 mm2, ki je varovan z 3x20 A varovalkami v obstoje¢i merilni omari PMO, katera je
vgrajena v fasadi objekta.

Razdelilec R-ITP 340-15 je razdeliina omara namenjena za napajanje toplotne podpostaje.
Razdelilec R-ITP 340-15 je razdeljen lo€eno na moc¢nostni in krmilni del. Vanj se namesti vsa
potrebna oprema za napajanje splosnih in tehnoloskih porabnikov.

Poleg razdelilca R-ITP 340-15 se namesti nadometno vticno gnezdo (4 x vti€nica 230V in 1 x
vtiCnica 400V) za potrebe vzdrzevanja.

ElektroinStalacija mocCi obsega vtiCnice in prikljuCke za nepremi¢ne porabnike ter instalacijo
galvanskih povezav.

ElektroinStalacija razsvetljave obsega splodno in zasilno razsvetljavo v objektu.

Za spremljanje in regulacijo tehnoloskega procesa je instaliran krmilni sistem SAMSON TROVIS
5578.

Zbiralka PEN v razdelilcu se poveZe na valjanec 25x4 mm?2.

lzveden je TN sistem napajanja. Zascitni ukrep pred udarom elektriCcnega toka je izveden z
nadtokovno zascito (varovalko).

Nacért je izdelan za fazo PZI v skladu z danes veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi ter na
osnovi zahtev investitorja.

Nacért je izdelan skladno z:

Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije (Ur. list RS 12/02.)
Tehni€no smernico TSG-N-003:2013, Zascita pred delovanjem strele, ki vsebuje zahteve iz
Pravilnika o zasc¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS 12/02).

4.4.2 NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Napajanje do nove nadometne razdeliine omare R-TPP se izvede iz obstojeCe merilne omare
PMO, s kablom NYY-J 5x6 mm2, ki je varovan z 3x20 A varovalkami.

V obstoje€o merilno omaro PMO na fasadi objekta se vgradi direktni trifazni dvosmerni Stevec
delovne energije z notranjo uro r.2 (IEC) ali B (MID) s PLC komunikacijskim vmesnikom,
obracunski varovalni element 3x20A.

4.4.3 RAZDELILCI
Razdelilci morajo ustrezali standardu SIST EN 60439 del 1. lzdelani morajo biti iz materiala,
odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Pretokovne zasScithe naprave in zaS€itne naprave na okvarni tok bodo lahko dostopne
vzdrzevalnemu osebju.
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Vsak razdelilec mora biti opremljen s tokovno shemo z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in
prostori, ki jih napajajo. Oznacbe na tokokrogih se morajo logi€no ujemati z oznacbami na
zascitnih elementih.

Razdelilci naj bodo izvedeni na nacin, ki zagotavlja enostavne meritve izolacijsko upornost
vsakega posameznega odvoda proti zemlji. Pri tokokrogih s presekom vodnika do 10 mm? bo ta
meritev mozna brez odvitja nevtralnega vodnika.

V razdelilniku je namestitev opreme predvidena tako, da je razdalja med neizoliranimi deli pod
napetostjo in drugimi prevodnimi deli ve€ja od 10 mm. Razporeditev elektricne opreme je
predvidena tako, da bo oprema istega toka ali hapetosti in funkcije grupirana-namescena skupaj.
Oprema bo oznacena z napisnimi ploS¢icami katere bodo trajno zaznamovane in trajno pritrjene
(pri demontazi opreme plos¢€ica ostane) ter usklajene z oznakami iz pripadajo¢ih shem.

Prerezi vodnikov so usklajeni s predvidenim tokom, barve vodnikov pa z ozirom na funkcijo
vodnika. Pri barvah je upo$tevano, da je zaS¢&itni vodnik PE rumeno-zelene in nevtralni vodnik
svetlo-modre barve. Vodniki bodo oznaceni, na obeh koncih, z oznakami iz katerih bo razpoznaven
tokokrog in naprava. Predvidena je tudi moznost enostavnih, brez posebnih posegov, meritev
izolacijske odpornosti proti zemlji posameznih odvodov.

Namescanje naprav in opreme na ali v razdelilnik ne sme vplivati na stopnjo zahtevane mehanske
zas(ite.

Mehanska zas$c€ita je dolo€ena na osnovi IP kode po katerem se klasificirajo merila vdiranja trdih
predmetov in vode v razdelilnik in dolo¢ajo preizkusi.

IP-oznaka mehanske zascite; prva Stevilka 0-6 ali Crka X doloCa vdiranje trdih predmetov; druga
Stevilka 0-8 ali ¢rka X dolo¢a vdiranje vode. Crka X pomeni, da je brez zascite.

Z predvideno namestitvijo razdelilnikov v hamenske prostore bodo le ti zas€iteni pred zunanjimi
vplivi in vplivi okolice.

S pravilnim dimenzioniranjem elementov in opreme, pravilno razporeditvijo elementov in opreme v
razdelilnikih, s povezovanjem kovinskih elementov razdelilnika na sistem izenacitve potencialov ter
s pravilnim namesc€anjem razdelilnikov v prostor bodo izpolnjeni vsi pogoji za pravilno in varno
delovanje v vsej dobi delovanja.

Izklop posameznega razdelilca je mogo¢ z izklopom glavnega stikala na razdelilcu. V razdelilcih
moci se vgradijo prenapetostni odvodniki za zas€&ito pred prenapetostmi.

- Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 230V/ 400V, TN-C/S.

- Zascita: nadtokovna za&c€ita (varovalka), dodatni zasc€itni ukrep v mokrih prostorih (FID stikalo)

- Vrsta za&¢ita: IP20-54

- ZaScita pred prenapetostmi se izvede z vgradnjo prenapetostnih odvodnikov v posamezne
razdelilce, ki morajo biti v isti liniji poenoteni. V nasprotnem primeru se izda potrdilo o koordinaciji.
Preseki dovodnih kablov do elektriénih razdelilcev so predvideni z rezervo v preseku kabla.

4.4.3.1 RAZDELILEC R-ITP 340-15
Razdelilec je nadometna kovinska omara dim: 800x1000x260 (LxDxS); IP55, z montazno plo$éo in
tipsko klju€¢avnico enakovredno kot npr.: Schrack WSM. Razdeljen je na mo&nostni in krmilni del.

V mocnostnem delu razdelilca se namestijo prenapetostni odvodniki, glavno stikalo, varovalke,
industrijska motorska zasCitna stikala, frekvenc¢ni pretvorniki, releji, tripolozajna stikala (ro¢no-
izklop-avtomatsko), signalne lu€ke in ostali drobni material.
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V krmilni del razdelilca se namestijo prenapetostni odvodniki, glavno stikalo, varovalke, logilni
transformatorji, usmernik, regulator SAMSON TROVIS 5576, relejne kartice in ostali drobni
material.

Na vrhu razdelilca se namestijo PG uvodnice ustreznih dimenzij.

Zbiralka PEN v razdelilcu je povezana na ozemljitev vodnik P/F 16 mm2.
Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 230 V/ 400 V, TN-C/S

4.4.4 ELEKTROINSTALACIJA MOCI - VTIENICE IN PRIKLJUCKI

Elektroinstalacija moci v objektu zajema instalacijo vti¢nic 230V in 400V z zas¢&itnim kontaktom, za
fiksne porabnike pa so predvideni prikljucki. Elektroinstalacija je izvedena z vodniki NYM-J oz.
NYY-J odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil. ElektroinStalacije se izvedejo nadometno preko
kabelskih polic pritrjene na stenske in stropne nosilce. Prikljuéni vodniki se od fiksne instalacije in
do porabnikov poloZijo v euro cevi in zaklju€ijo z uvodnico.

V prostoru se namesti vtiéno gnezdo z Stirimi enofaznimi 230V vti¢nicami in trifazno 400V vti¢nico
za potrebe vzdrzevalnih del.

4.45 ELEKTROINSTALACIJA RAZSVETLJAVE:

Elektroinstalacija razsvetljave v objektu zajema instalacijo sploSne in zasilne razsvetljave.
ElektroinStalacija je izvedena z vodniki NYM-J oz. NYY-J odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil.

Elektroinstalacije se izvedejo nadometno preko kabelskih polic pritrjene na stenske in stropne
nosilce.

V objektu so predvidene nadometne svetilkke z elektronskimi predstikalnimi napravami.
Razsvetljava prostorov se priZiga lokalno pri vstopnih vratih v posamezni prostor.

Stikala se namestijo na viSini 1.2 m od tal. V vseh prostorih z nadometno instalacijo se vgradijo
nadometna stikala z mehansko zascito IP 54.

Za zasilno razsvetllavo so predvidene svetilke z lastnim virom napajanja (Local power). V
normalnih pogojih svetilka ne sveti. Polni se le akumulator, ki je vgrajen v svetilko. Ob izpadu
omrezne napetosti se svetilkke avtomatsko preklopijo na akumulator. Kapaciteta lastnega vira
svetilke (akumulator) zadoS€a za enourno gorenje fluorescentne cevi.

Razsvetljava prostorov se priziga lokalno pri vstopnih vratih v posamezni prostor. Na zunanji strani
objekta nad vhodnimi vrati je predviden reflektor s senzorjem, ki se priziga tudi preko stikala
name&¢enega v objektu.

4.4.6 OPIS REZIMOV DELOVANJA

446.1 OSNOVNI PODATKI
Za spremljanje in regulacijo tehnoloSkega procesa je inStaliran regulator SAMSON TROVIS 5576.

4.4.6.2 TEHNICNI OPIS

Celoten krmilni in informacijski sistem tvori regulator SAMSON TROVIS 5576.. Program krmili in
regulira kompletno tehnolosko opremo.

446.3 KRMILIENJA IN SIGNALIZACIJE
Krmiljenje:
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Elektricne porabnike lahko krmilimo lokalno preko razdelilca ali centralno iz regulatorja.
S tripolozajnim preklopnim stikalom, ki je names¢en €elno na moénostni del razdelilca, lahko
izbiramo med polozaiji ro&no-izklop-avtomatsko.

Lokalno krmiljenje:
- s preklopom lokalnega stikala na R (ro¢no) vkljuéimo napravo
- s preklopom na 0 izklju€imo napravo
- s preklopom na A (avtomatsko) aktiviramo sistemsko krmilno
zanko, napravo pa lahko krmilimo preko regulatorja

Signalizacija:
Stanje pogona se signalizira s signalno lu¢ko namesceno ¢elno na mocnostnem delu razdelilnika.

- zelena signalna lu¢ka (delovanje)
- rdeca signalna lu¢ka (izpad, napaka)

4.4.7 GALVANSKE POVEZAVE KOVINSKIH MAS

Vse kovinske mase v objektu je potrebno med sabo galvansko povezati na zbiralko za glavno
izenaCevanje potenciala GIP. Zbiralka GIP je predvidena pri glavnem prikljuénem razdelilcu. Po
steni cca 15 cm od tal se okoli prostora poloZi valjanec Fe/Zn 25x4 mm2 preko distan¢nikov. Nanj
se povezejo vse kovinske mase.

Projekt predvideva izenacitev potenciala kovinskih mas:
- vodovodne instalacije,

- kovinskih cevovodov,

- vrata

- za8Citne PE zbiralnice v razdelilcih

- vse vecje kovinske mase

Galvanske povezave se izvedejo s finoZi¢nimi vodniki HO5V-K 6-16 mm?2. Vodniki za izenacitev
potenciala morajo biti mehansko zasciteni. Vodniki se zakljucijo z zobCastimi podloZzkami pod vijaki.
Vijaki morajo biti ozna€eni z rde€o barvo.

4.4.8 ZASCITA V TN SISTEMU

4.48.1 ZAHTEVE ZA OSNOVNO ZASCITO
Osnovna za$c¢ita prepreCuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektriCne instalacije.

Zascita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

— za$cito delov pod napetostjo z izolacijo in
— zasCito s pregradami in okrovi

4.4.8.2 ZAHTEVE ZA ZASCITO OB OKVARI V "TN SISTEMU" INSTALACIJ
4.4.8.2.1 Splosno

Zasc¢itni ukrep je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zascita s samodejnim odklopom
napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoc€i, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav
nevarna napetost obstajala dalj Casa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zasCite s samodejnim odklopom napajanja so izpolnjena naslednja temeljna
nacela:
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a) Vsi izpostavljeni prevodni deli so vezani z zas¢itnim vodnikom z ozemljitveno to¢ko napajalnega
sistema. Ozemljitvena toCka je hkrati tudi nevtralna to¢ka sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni
deli so povezani na isti ozemljitveni sistem.

b) V objektu sanitarij se je izvedla glavna izenacitev potenciala.

c) ZaSc&itna naprava, ki zagotavlja zascito ob okvari tokokroga ali opreme, v primeru okvare v
izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno odklopi napajanje
tokokroga v predpisanem Casu.

[P

Da se je izpolnila zahteva pod to¢ko “c” je izpolnjen nasledniji pogoj:

Zs*la< Uo
kjer je:

Zs - impedanca okvarne zanke (Q), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in
zascCitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom,

U, - nazivna napetost proti zemlji (V),

la - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje za$€itne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem casu (A)

4.4.8.2.2 Izklopni Casi

Najdaljdi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vti¢nice,
ro¢ne aparate razreda | ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro€no sme biti najve¢ 0.4 sek pri
nazivni napetosti 230 V.

DaljSi odklopni ¢as, ki pa ne sme preseci 5,0 sek je dovoljen za:

— napajalne tokokroge,

— konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na razdelilec na
katerega niso prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek,

— koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, €e so prikljuceni na razdelilec na
katerega so prikljuCeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da
obstaja dodatna izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.
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4.4.9 KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravljati le za tako zvrst dela pooblad€ena organizacija z ustrezno registracijo.
Izvajalec del je dolZzan pravoasno in podrobno preuciti tehniéno dokumentacijo in pravoCasno
zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostihn. Po opravljenih elektroinstalacijskih in
elektromontaznih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - nacrte izvedenih
elektroinstalacijskih del, ki predstavljajo dejansko stanje na objektu, ateste in garancijske liste o
vgrajenem materialu in opremi in predloziti poro€ila o opravljenih preizkusih neprekinjenosti
zasCitnega vodnika, izolacijske upornosti elektri¢ne instalacije, zas€ite pred udarom elektricnega
toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.

Razdelilne omarice morajo biti opremljene z oznakami in enopolnimi shemami iz katerih je moc¢
razbrati namembnost posameznega tokokroga in velikost varovalnega vlozka v njem in presek
kabelskega vodnika.

Vse posege Vv elektroindtalacijo naj opravijajo samo za taka dela usposobliene osebe ob
upostevanju varstvenih pravil za delo z elektricnimi napravami in pripravami. DELO POD
NAPETOSTJO NI DOVOLJENO!
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4.4.10 IZRACUNI

IzraCuni so izvedeni v skladu z tehni€no smernico TSG-N-02:2013 in TSG-N-03:2013.
IzraCuni so narejeni v programu za dimenzioniranje.

Vsi izraCuni so narejeni v programu za dimenzioniranje in so prilozeni v prilogi.

4.4.10.1 PRIKLJUCITEV NA ELEKTRICNO OMREZJE

- koni¢na moc¢ objekta Pron. = 14,0 kW
- hapetost U = 3x230 / 400V
- faktor delavnosti cosfi =0,95

4.4.10.2 1IZRACUN TRAJNO DOVOLJENEGA TOKA KABLA DO RAZDELILCA:

Pri dimenzioniranju kabla na tokovno obremenitev je potrebno upostevati tabele o dopustni tokovni
obremenitvi proizvajalca kablov, kakor tudi faktorje, ki jih je pri izraunu potrebno upoStevati
(faktor v odvisnosti od nacina polaganja kabla, faktor v odvisnosti od Stevila paralelno poloZenih
kablov, itd.).

Nazivni tok varovalke dolo¢imo po enacbi:

|nv£1,45.lz
K

kjer pomeni:

I, - trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla

lhv - nazivni tok varovalnega elementa

k - faktor za varovalke (k = 1.6 za varovalke gG/gL nad 10 A, k = 1.45 za instalacijske
odklopnike, k = 1.2 za odklopnike)

4.4.10.3 KONTROLA NA PADEC NAPETOSTI:
Glede na tehni¢no smernico za NN el. instalacije TSG-N-02:2013 dovoljuje glede na nazivno
napetost elektricne inStalacije dopustne padce napetosti:

1. Zarazsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, ¢e se
elektriéna instalacija napaja iz NN omrezja.

2. Zarazsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, ¢e se
elektri€na inStalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je
prikljuéena na visoko napetost.
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Padec napetosti dolo€imo po enacbi:

100-1-P  100-P

o = = -Z - trifazni porabnik

" A-S-Ups U o e P

% = 200-1- Ij = 2002' P “Z o - enofazni porabnik
A-S-Uf% Ut

A =37 — aluminij

A =56 — baker

S (mm2) — presek kabla

| (m) — dolzina

P (W) —-moc¢

U (V) - medfazna napetost (400V)
U (V) - fazna napetost (230V)

Z o (Q) - impedanca NN omreZja

4.4.10.4 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA:
( Izrac¢un najmanjsSega toka enopolnega kratkega stika )

IzraCuni so bili izvedeni po naslednjih enacbah:
Isk =2Zm+ 2y
kjer pomenijo:  Zsk - skupna impedanca okvarne zanke (),
Zn - impedanca mreze (Q),
Zy - impedanca okvarne zanke vodnika (Q2),
Zy=2*1*z,
kjer pomenijo:  Zy - impedanca okvarne zanke vodnika(Q2),
Zy - impedanca okvarne zanke kabla (Q/km),

| - dolZina kabla (m)

Pri izraCunih je bila upoStevana je ohmska upornost kabla pri temperaturi 80 °C in induktivna
upornost kabla.
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Tok enopolnega kratkega stika je bil raCunan po enacbi:

kjer je:

Ik (KA) - najmanjSi tok enopolnega kratkega stika

U (V) - fazna napetost (230V)

Zs (Q) - skupnaimpedanca okvarne zanke

Casi izklopa varovalnega elementa so dologeni na podlagi karakteristik varovalnih elementov iz
proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE.

TermiCna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in €asu izklopa varovalnega elementa
daljSem od 0,1 sek:

3]

kjer je:

t - najdaljSi dovoljeni ¢as kratkega stika (sek)
S - presek vodnika (mm?)

I- tok kratkega stika (kA)

Termi¢na kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in ¢asu izklopa varovalnega elementa
krajSem od 0,1 sek:

|2*t<k2*82
kjer je:
S - presek vodnika (mm?)
I>*t - energija potrebna za stalitev varovalke (“joulovi integrali’- poda proizvajalec varovalnega
elementa)
k - faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)

—_ Diiowna Upomast oitvam e Zanie od TP &0 prifude omarice 0z K. 5. @nie
Ime dhrawnavenega razdelica - PMO ‘ | NIVO 1 ‘ RU_ []?13[][] Q 1D KS
— IS Upormost olnarne Zanke od TP do priciuine omance oz K. 5.
Xo=10,0123] Q acrues

Tipnap. . .
PORABNIK vodnik S{mm*) [ P (KW} _ngr;;p:: cos M tipins| 17 (A) i fp I (A) i<l (Ays 1, (&) k IA) < 1,45*1,
SN < poccit Opombe K izbir varovalk L zo [RESKSENEHORN k| s"_"is U (%
\\;,::;;EE. vorinikow pombe k izbiri varovalke (m) @ © (© P o (B) by (MS) ) AU (%)

RATP NYY-15:{6.0 130 [ 1 [a] o] 100 o | 350  osq]  ogo] 194 0 184 1,60 2,4] 41,1

| \ 20 ongl o020  2mol o1 2mer 1000 5,50] om
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4.4.10.5 IZRACUN OZEMLJITVE

Pri ocenitvi specifi¢ne upornosti tal 150 Qm in polozenem valjancu v dolzini cca 80 m bo ponikalna
upornost pri razdelilcu:

2 2
Ry= 2 xIn| ! R =120 pf 80 ]_3990
2+I1%1 | hxd 2.7-80 (0800125

kjer pomenijo:

p - specificna upornost tal (Qm)

| - dolzina ozemljila valjanca Fe/Zn 25x4 mm
h - globina ozemljila (m)

d - racunski polmer ozemljila (m)

IzraCunana ponikalna upornost izpolnjuje pogoje zascCite pred posrednim dotikom v TN sistemu
napajanja, glede na tehniéno smernico TSG-N-03:2013, ki predpisuje najvecjo upornost ozemljila
prenapetostnega odvodnika 10 Q-ov.
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4.5 PROJEKTANTSKI POPIS DEL
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4.6 RISBE

4.6.0 Situacija NN prikljucka

4.6.1 ElektroinStalacija objekta
4.6.2 TehnoloSka shema

4.6.3 Vezalne sheme R-ITP 340-15
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